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Cyclonic structure

Hurricane eye
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( ) ( ) ( ) ( )( )0 1 2cos cosff f f�� = a u +b u, � +c u, �

( )0 =i i i i� cmod5 u , � ,inc 1 2 3i = , ,

For each of three neighboring blocks
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ucmod ,,,5 D= 1 2 3i = , ,

three equations with 3 variables
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Least-square-method
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( ) ( )incucmodmax ,0,10 =s

( ) ( )incucmodmin ,90,20 =s

  76oW   74oW   72oW   70oW 

  28oN 

  30oN 

  32oN 

  34oN 

  36oN 

22
24

27

182
21 uu

refU
+

=



�������������������
���#����������$
��������������������
���#����������$
�

�%&�=/%7>��=?��
�8&&=(%">�>�>

@0(%?>�?�>�
�8&&=(%">�>�>

7&=1�1>�=7"

�>?�&>�0@8?=0"

&>5>&>"(>��="1�
��>>1

6@0(A�%B>&%7>1�
�=7/%�"087�?

&>?&=>B>1��="1



•• '	�(
�����������������
����'	�(
�����������������
����

,, ������
���=�
*��������
���=�
*��



Hurricane Isabel

Radarsat-1 ScanSAR Sep 17, 22:50

Hurricane eye

Manually

Automatically

(Du and Vachon, 2003)
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kmdr 10=

( )12 -idqdr

qs ddrd 25.0=

2/pq =d
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SAR wind QuikSCAT wind

Wind vector



SAR wind QuikSCAT wind

Wind speed



In-situ measurement    NDBC buoys



wind speed and directions of the three measurements
in buoy 41002 (32.32N, 75.36W) 

268.5268.533.833.8QuikSCATQuikSCATwindwind

261.85261.8522.8022.80SAR wind from our methodSAR wind from our method

256.16256.1622.8522.85in situin situ

Wind direction (degree) Wind direction (degree) 
(With 0 degree to eastward)(With 0 degree to eastward)

Wind speed (m/s)Wind speed (m/s)Measurements Measurements 
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Wind speed ambiguity of CMOD5 and our removal strategy

Ambiguity
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Erin Sep 11, 2001
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erin11 Q s c at  w inds  in  S A R dom ain and S A R t im e is 22:17

4 5

6
7

7

7

8
8

8

9
9

910

10

10
11

11

11

12

12

12

13

13

13

13

14

14

14

15

15

15

161718192
0

2122

23

23
24

2425

25262728

29
303132333942

43

44

45

  68oW    66oW    64oW  

  34oN 

  36oN 

  38oN 

  40oN 

  42oN 

5

10

15

20

25

30

35

40

45

.��
� ����



����
���������
�����

-70 -69 -68 -67 -66 -65 -64 -63 -62
33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

2
2

2

5

5

5

5

5

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8
11

11

11

11

11

11

1414

14

14

14
14

14

14

1414 17

17

17

17
17

17

17

20

2020
20

20
20

23

23

23

23

26

26

2629

29

29

29

29

32

0

5

10

15

20

25

30

35
erin11 Qscat winds in SAR domain and SAR time is22:17

4 5

6
7

7

7

8
8

8

9
9

910

10

10
11

11

11

12

12

12

13

13

13

13

14

14

14

15

15

15

161718192
0

2122

23

23
24

2425

25262728

29
303132333942

43

44

45

  68oW   66oW   64oW 

  34oN 

  36oN 

  38oN 

  40oN 

  42oN 

5

10

15

20

25

30

35

40

45

SAR wind without
speed ambiguity 
removal technique QuikSCAT wind

SAR wind with
speed ambiguity 
removal technique



(����������(����������

•• %���#�������
���#����������$
��
���������#
����$��� ���%���#�������
���#����������$
��
���������#
����$��� ���

•• "���-����
��������
��������������������������#����� �����$
�	"���-����
��������
��������������������������#����� �����$
�	

•• "���������������������*����;B�	��"��G"���������������������*����;B�	��"��G ��
������������
����������
����������������1%<����������������1%<

•• 6�������������
����������������������#������������� ���$
�	6�������������
����������������������#������������� ���$
�	



(����������;(����������; ������������������ <<

  ������������������$
�����#����������
�*�������������������������$
�����#����������
�*�������
��������#����������$
��#
�����
*��������������#����������$
��#
�����
*������

  ?����������������#��������������
�����������?����������������#��������������
�����������
������������$
��������%&���
���������������$
��������%&���
���

  ?��������������
��
����*��
����������?��������������
��
����*��
���������� .��
�.��
�
#����������$
��
���������#����������$
��
���������

  �%&��
���
�
*�����������
����������#����������%&��
���
�
*�����������
����������#���������



••?�
�C�����������
��������H?�
�C�����������
��������H

?�
�C�����5�������(����������
!	 7&=��E�=��
�����������/
�����>�$������������

�����1���������*��(�������
����
��*���� �%&
'	��>0%1��E/>"?0&E�/
�����>"$��������
� ����?0&���

���0��
�������


